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Tang hinh- diéu ma trudc day con ngudi coi 1a vién tudng thi gid day cac nha khoa hoc da tao
ra dugc nhitng budc ti€n dén gan hon véi muc tiéu do.

Nha vét ly ly thuyét ngudi Anh Sir John Pendry thudc DH Hoang gia London, la ngudi da né
phat sung Iénh dau tién cho cubc chay dua téi thé gidi tang hinh. Theo 6ng thi chi khoang vai
nam nifa ngudi ta cé thé chirng kién su ra ddi cla ky thuat tang hinh d8i véi dnh sdng nhin
thdy. Nam 2006, cac nha nghién cltu & truéng PH Duke, bang North Carolina da lam mot cai
vong béng ddng cb kha ndng lam tang hinh d6i véi nhitng vat thé hai chiéu. Du &n nay thu hat
sy quan tadm cua gidi quan sy My. Cc quan nghién cru DARPA da chi mét phan tai chinh cho
cong trinh nghién clu vé tang hinh clda trudng DH Duke.

Thong thudng, anh séng truyén theo dudng thang. Albert Einstein 1a ngusi dau tién cho thay
tia sdng cling co thé di theo dudng cong khi chiu tadc ddng luc hdp dan cia mdt hanh tinh
khéac. D& cho anh sang di vong quanh mét vat va &n 6 moi goc dd, cac nha nghién clu sur
dung loai vat liéu goi la siéu vat liéu (Metamaterial). Nhitng i'ng dung cula siéu vat liéu la dua
trén kha nadng thay d6i hanh vi thdng thudng cta anh sang. P& lam cho mot déi tugng tré
thanh v6 hinh, vat liéu d6 phai lam cho anh sang di vong quanh ddi tugng, giéng nhu dong
nudc chay xung quanh mét hon da. Con dé tao ra nhiing kinh hién vi c6 kha néng quan sat
dugc tiing phan tl virus hoac ADN, d6 phéan giai clia ching phai nhd hon budc sdng anh sang.
Mot déc diém chung cla nhitng siéu vat liéu d6 la ching c6 hé s6 khuc xa d&m. Trong khi d6,
tat ca cac vat liéu tu nhién déu cé hé s khic xa duong - mot sé do cho thdy mdc d6é uén cong
cua anh sang khi truyén tlr moi trudng nay sang méi trudng khac.

M6t hinh dnh minh hoa hién tugng khic xa la phan chiéc gay ngap trong nudc dudng nhu bi
bé cong di mot géc vé phia bé mat nudc. Day la trudng hgp nudc cé hé sé khic xa duong. Con
néu khdc xa am thi ta thdy dudng nhu phéan gy dé6 nam & phia trén cia mat nudc. Nha
nghién clfu Zolla cung mot dong nghiép da céng b6 mot cong trinh chirtng minh vé ly thuyét cé
thé dung Metamaterial boc 18y mot vat thé lam cho vat thé dé khéng thé nhin thdy dugc.

VUra qua, cac nha khoa hoc & trudng BH California Ian dau tién da tao ra nhitng vat liéu 3
chiéu cé tinh chat dao chiéu anh sang nhin thdy va anh sang can héng ngoai, mét thanh tuu
c6 thé tao co s6 dé ché tao ra nhitng may chup anh quang hoc cé @& phan giai cao hon, nhitng
mach nano phuc vu cho nhitng may tinh siéu manh, va nhitng vét liéu dé& lam cho nhitng dbi
tugng trd thanh vo hinh.

Hai mii dét pha trong c6ng cudc phat trién cac siéu vat dd dudc thdng bdo trén céc Tap chi
truc tuyén Nature va Science s6 ra ngay 13 va 15/8.

Céac nhém nghién clru khéac trudc day da phat trién dugc nhitng siéu vat liéu cé tac dung déi
v@i cac tan s6 quang hoc, nhung dé la nhitng vat liéu 2 chiéu, dudc tao bdi 1 I8p nguyén tur
nhén tao, cé tinh chdt uén cong anh sang nhung khéng thé xac dinh dugc. Con nhirng siéu vat
liéu 3 chiéu day hon c6 hé s6 khic xa am trudc day chi cé tac dung doi véi nhitng budc dong
dai han & pham vi séng viba.

“Piéu chlng tdi d& thuc hién dugc 1a &p dung 2 céch tiép can rat khac nhau dé& vugt qua thach
thirc, nham tao ra nhitng siéu vat liéu cé khdc xa am déi vdi cac tan s6 quang hoc”, Xiang
Zhang, Giao su & Trung tam nano thuéc DH California va la 1anh dao nhém nghién cdu phat
bi€u. “Ca hai cidch d6 dd dem lai budc ti€n I6n d€ phat trién nhiing ('ng dung thuc tién cho cac
siéu vat liéu”.
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Con ngudi nhin thdy moi vat xung quanh théng qua mot bang blic xa dién tr hep, goi la dnh
sang nhin thdy, vdi budc séng 400-700 nm. Con anh sang hdng ngoai c6 budc séng 16n han,
nam trong khoang 750 nm - 1 nm.

DE& siéu vat liéu c6 khic xa &m, mang c8u tric ctia né can phai nhd hon budc séng dién tir
dudc sur dung. Do vay, mot diéu khong I8y gi la ngac nhién, khi thanh cong trudc day chi mdi
dat dugc ddi v3i cac song viba, cd budc s6ng nam trong khoang 1mm-30cm.

¢ thanh tyu thi nhét, dugc xudt ban trén Nature, cac nha nghién clru ¢ BH California d& xép _
chdng cac 16p xen ké tir bac va florua magne; & cac I8p nay déu c6 nhirng mang gom nhiing 10
hinh vuéng kich thudc nanomet, tao thanh hinh khéi. V&t liéu nay da thé hién khdc xa &m déi
véi pham vi dnh sang cédn hdng ngoai, cé budc séng chi ngan 1500nm.

Jason Valentine, nghién clru sinh & BH California va la dong tac gia bai bdo dang trén Nature
giai thich rang tirng d6i I8p cua khéi vat liéu dd hinh thanh ra mach dién, hodc mach vong.
X&p chdng cac 16p xen k& vdi nhau tao ra mét loat cdc mach dién, cling phan (ng dé chéng lai
tur trudng cua anh sang tdi.

Valentine cling cho biét réng ca hai vat liéu déu dat dugc khiic xa &m, ddng thdi giam thiéu
dugc Iugng ndng lugng bi ton that trong vat liéu khi anh sang truyén qua.

VA&t liéu th( hai, dugc md ta trong Science, dap dung mdt cach tiép can khac dé dat muc tiéu
udn cong anh sang vé phia sau. Vat liéu dé gébm nhitng day nano bac dugc cay trong oxyt
nhom x6p. Mac du cdu trdc nay mong han tg gidy, nhung dé dudc coi la vat liéu khéi, vi day
hon 10 Ian budc séng anh sang.

Céc nha nghién ciru da quan sat dugc khic xa am cta vat liéu d6i véi anh sang mau dé, co
budc song 660 nm. Day la [an dau tién tao ra dugc vat liéu khsi khién anh sang nhin thay bi
ngoat trd lai. B

Piéu déc dao & vat liéu day nano & chd la phuong phap mdi d& udn cong anh sang vé phia sau
ma khodng can dung bién phap k¥ thuat dé tao ra khic xa &m cho vét liéu. P& c6 dudc hé sb
khlc xa &m trong vat liéu, ca dd dién thdm (kha ndng truyén dién trudng) va dd tir thdm
(phan Urng V@i tir trudng) déu phai la nhitng s6 am.

Lgi ich cla viéc dat dugc hé s8 khic xa &m thuc su, chdng han nhu & vét liéu th nhét, 1a cé
thé cai thién dugc rt nhidu hiéu qua cta cac anten, nhd lam gidm d6 giao thoa. Nhitng vat
liéu d6 cling cé kha ndng dao lai hiéu (ng Doppler (mdt hién tugng dung trong sdng bén téc
do doi véi xe 0t6 chay trén dudng).

Nhung d6i véi phan 16n nhitng ing dung dugc quan tdm dén nhiéu nhat cta cac siéu vat liéu,
chdng han nhu nhiing thiét bi chup anh quang hoc hay nhitng cd ciu tang hinh, thi ca hai vat
liéu trén déu cé tiém nang doéng vai tro then chot.

Viéc tao ra ao choang tang hinh sé dat ra nhitng thach thirc ky thuat to 16n. Vi duy, cac nha
nghién cu s& phai md réng quy mé cua vat liéu dé thadm chi 1am vd hinh dugc mét s§ déi
tugng nhd. Vat liéu phai day nhiéu 18p d€ dan anh sang di vong quanh vat liéu ma khong bi
bép méo. Ché tao nhitng vat liéu dé€ tang hinh vi séng dé hon, vi nhitng budc séng nay cé thé
dugc kiém soat nhd nhitng chi tiét cdu tric tuong d6i I8n. Con viéc hudng sanh sang nhin thay
di vong quanh ddi tugng ddi héi phai cé vat liéu véi cdu tric dugc kiém soat & cdp nano, gidng
nhu loai vat liéu ma nhom da phat trién.

Viéc phat trién cac cd cdu tang hinh c6 1& s& can mot s6 thagi gian nifa. Trudc mét, nhifng vat
liéu trén co thé hitu ich cho nganh vién théng va kinh hién vi. Cac 6ng dan séng va cac co ciu
khéac khi dudc ché tao tir nhitng vét liéu db sé khdc phuc mét trong nhitng thach thic 16n dé
dua truyén thong quang hoc xudng cdp con chip, cho phép tinh chinh nhirng luéng anh sang
chlra day théng tin chay song song nhung khong giao thoa v&i nhau. Nhitng vat liéu mdi cling
c6 thé dugc dung dé phat trién nhiing siéu thiu kinh, giip khdc phuc dugc nhitng han ché ca
ban vé d6 phan giai cia kinh hién vi. Hai ndm trudc, cdc nha khoa hoc da tirng sir dung cac
siéu th&u kinh cho kinh hién vi, gitip nhin thdy nhiing t€ bao béng dnh sang cuc tim, tuy nhién
né khdng lam viéc dugc vSi phS anh sdng nhin thdy va cadn hdng ngoai la nhitng phé chira
dudc nhiéu thong tin han va than thién véi té bao han. V3&i nhitng siéu vat liéu mdi, hy vong sé
khéc phuc dugc trd ngai nay.

K.G.N. (theo Theo Advanced Materials, 8/2008)
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