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TOM TAT

Nudc ro ri mdi tir bai chén 18p hop vé sinh chdia ham Iugng chét hitu co rét cao COD 39,614-
59,750mg/L, VFA-COD 21,878-25,182 mg/L, BOD 30,000-48,000mg/L, bén canh dé Nitd téng
974-1 165mg/L Photphor tong 56- 90mg/L va Ca’*t 1,670-2,739 mg/L 1 mét trong nhitng
ngudn cd thé gdy 6 nhiém ndng né cho méi trudng va 1a vén dé dudc quan tdm nhiéu nhét
trong céng tac quan ly bdi chén I8p. Dua vao tinh chdt dé phén hiy sinh hoc cua nudc ro ri
mdi, céng nghé xu' ly sinh hoc dugc Iua chon cho nghién cttu & qui mé phong thi nghiém (17
L/ngd), qui mé pilot (1 m°’/ngd) va ap dung vao thuc té& (400 m>/ngd). Trong nghién ctu nay,
bé phan Ung UASB, bé hiéu khi dugc van hanh ndi tiép nhau, sau dé nudc dau ra tiép tuc dugc
xu ly tai hé sinh hoc. Trong toan bo hé théng, bé phan (ing ki khi UASB chiju tréch nhiém
chuyén héa chét hitu co. Tai ddy, nbng @6 COD gidm tir 39,614-59,750 mg/L dén 1,552-2,783
mg/L. BE hiéu khi va hé théng hd sinh vat cé nhiém vu khir cht hitu co con lai, Nito va
Photphor. Vi thoi gian luu nudc (HTR) trong khodng 12 gid cho b& UASB, 5-6 gid cho bé hiéu
khi va 60-80 ngay cho hé théng hd sinh hoc, cac hap chét hitu co hdu nhu dudc chuyén hda
hoan toan. K&t qua néng dé COD dau ra, Nito téng va Photphor téng dao déng trong khodng
tuong &ng 56-71 mg/L, 12-22 mg/L, 0.5-0.6 mg/L, dat tiéu chudn Viét Nam cho viéc xa thai
vao mdi truong.

Gidi thiéu chung

B&i chon 1ap (BCL) Go Cat la bai chon 1ap hop vé sinh hién dai dau tién & Viét Nam, dugc thiét
k& va xay dung bai cdng nghé clia Ha Lan vdi I18p 16t ddy bang polymer HDPE d& chéng thdm.
Bén canh d6, nudc ro ri tir bai chon lap dudc thu gom va x(r ly b&i hé théng x(r ly sinh hoc ky
khi két hop véi hé thdng siéu loc (ultrafilter). Khi tlr BCL va tir hé thdng xar ly ky khi dugc thu
gom va sir dung dé€ phat dién (CENTEMA, 2003) Cong suat thiét k€ cho BCL Go Cat la 2,000
dén 2,500 tan chét thai rén sinh hoat cho moi ngay, hoat déng trong vong 5 nam (tir 2001
dén 2006). Trong thai gian dau hoat dong - tir thang 1 nam 2002, hé théng x{ ly nudc ro ri
hoat dong khéng hiéu qua va sau d6 dugc tam ngung, trong khi dé nudc ro ri van sinh ra va
tich Ity thém moi ngay. Vi vay, hoat dong cla bai chon 1dp gdp nhiéu khd khan, dac biét la khi
mua mua dang dén va dan s6 khu vuc xung quanh BCL Go Cat tang |én nhanh choéng. Trudc
tinh trang khé khan nay, Trung Tam Cong Nghé va Quan Ly MG6i Trudng - CENTEMA da thuc
hién viéc nghién ciu x( ly nudc ro ri dua vao nhitng kinh nghiém da cd, tap trung vao viéc tim
ki€m cong nghé thich hgp cho viéc xir ly nuéc ro ri méi v8i ndéng dé 6 nhiem cao (COD >
50.000 mg/L). Trudc tién & qui md phong thi nghiém (17 L/ngd), sau do la qui mo pilot (1
m?®/ngd) va tiép theo 1 ('ng dung vao thuc té& tai BCL Go Cat. Trong bai bdo nay trinh bay két
qua hoat dong cua hé théng xur ly nudc ro ri ap dung phuang phap sinh hoc - cong suat 400
m?/ngd tai bai chdn I&p Go Cat.

Nguyén liéu va phucong phap nghién ciru

Hé théng x&r ly nudc rod ri ding phuong phap sinh hoc cdng suat 400 m3/ngd, do CENTEMA
thiét k&, 1&p dat, van hanh va gidm séat, dua trén két qua nghién clru thanh céng & qui md
phong thi nghiém va qui md pilot. Hé théng x{ ly bao gdm bé xir ly ki khi UASB, bé hiéu khi
va sau do la hé théng ho sinh hoc vdi sy tham gia cla cac loai thuc vat nudc. Hé thong UASB
lam bdng thép CT3 (day 5mm), vdi thé tich hoat déng 42 m>, dudng kinh bén trong 3m va
chiéu cao 6m. Hé théng tach khi-rén-1éng dudgc I&p tai dinh clia b€ UASB. Khi sinh hoc sinh ra
ti qud trinh chuyén héa chét hitu co dugc dan qua binh chfa NaOH 5%, dé& loai khi CO, va
H,S, sau dé dugc dua tGi dau dot. Hé théng xU ly ki khi UASB bao gom 6 daon nguyén hoat
dong song song. Nudc ro ri dugc bom vao hé théng ki khi UASB tir dudi I1én. Nudc sau khi ra
khoi b& UASB dudc dan vao bé bun hoat tinh hiéu khi dang mé (ASSBR), kich thudc L*W*H
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=12m*2.5m*3m, tudng ducng 65 m3/don nguyén, véi 5 don nguyén dugc 13t dit song song.
Nudc ro ri sau khi ra khoi hé thdng hiéu khi dugc dan vao hé théng hd sinh hoc, gém 4 hd tu
nhién ndGi ti€p nhau, dugc tan dung tir nhitng h6 dat cd san trong khu vuc bai chén 1ap véi
téng dung tich tir 28,000 d&n 34,000 m>. HO dau tién 1a hd ki khi, v8i dd sdu khoang 5-6m,
téng thé tich 14.000-16.000 m3. H8 thir 2, 3, 4 c6 dd sdu tir 1.0 -1.5 m, 1a cac hd tuy tién va
ho hiéu khi véi su tham gia cla tao, lemma, luc binh, rau mudéng, cé vertiver, va mot s6 loai
thuc vat nudc... Hé thdng x(r ly nudc ro ri dugc van hanh theo sd d6 cong nghé dudi day:
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Trong cong nghé nay, hé théng UASB ddéng vai tro quan trong nhéat la phan hdy phén 16n céc
ch&t hitu cd. B& bun hoat tinh kiéu khi dang mé ASSBR va hé th6’ng ho sinh poc c6 nhiém vu
khtr chat hitu co con lai cung véi lugng chéat dinh du’dng Nitg va Photphor Mau dugc 18y hang
ngay tai dau vao, be pha lo&ng, dau ra b&é UASB (mau gOp, hodc mau riéng ré), dau ra ASSBR
(mAu gdp hodc mau riéng ré). Trong ngh|en clu nay, két qua cua hé théng UASB va bé
ASSBR dugc trinh bay vai két qua la mau gop Dai véi hé théng hd sinh hoc, mau dugc 18y moi
tuan mat Ian tai dau ra ctia modi hd. Hang ngay, mau dugc chuyén dén phong thi nghiém dé
phan tich ngay, phudng phap phan tich theo tiéu chudn (APHA, 1995).

Nudc ro ri tir bai chon 1ap duge thu gom tir cac 6 chon rac dang hoat dong va trir trong ho
ch(ra 25,000 m?, cé 18p 16t ddy béng HDPE, b& m3t bao phu béng cac I8p styroform dé giam
mui héi phat tan. TUr day nudc ro ri t&r dugc bam truc ti€p dén hé thong xUr ly, cd hoac khéng
c6 pha loang.

Bun vi sinh: bun vi sinh dugc 1ay tir nha may phan bdén Hoa Binh. Khéi lugng bun cdy vao ban
dau theo ti 1& 6-7 kg VSS/m3 thé tich b& phan 'ng (ap dung cho hé théng UASB). Tinh chét
clia bun nhu sau: d6 8m 93%, VSS/kh8i lugng bun uét 5,1%, hoat tinh metan cua bun 0,059
gCOD/gVSS.ngd

Két qua va thao luan

Tai thdi diém khdi dong hé théng, nudc rd ri dudgc pha lodng bdng nudc hd téi ndng d6 COD
2,300-4,300 mg/L, diéu chinh pH t&i 6.4-6.8 trudc khi bdm vao hé thGng UASB, thgi gian luu
nudc HTR cla hé thdng UASB la 24 gid, tuong ducng vdi tai trong hifu cd (OLR) tUr 2.3-4.3
kgCOD/ m3.ngd. Khi qué trinh loai COD da &n dinh, tirng budc tdng ndng dé6 COD dau vao.
Thdi gian luvu nudc gidm dén 12 gid tai ngay thar 20.

Hé théng UASB hoat ddng 8n dinh cho d&n khi nbng d& COD dau vao téng dén 12.508-14.887
mg/L, véi két qua khi&r COD dat tucng dGi cao, tuong (rng véi COD dau ra dao dong tir 1,020-

1.525 mg/L. Thi nghiém s6c tai trong dudc thuc hién tai ngay thr 48 véi nong do COD tang tur
12.508 dén 25.449 mg/L, tuy nhién ndng d6 COD dau ra tuong d8i én dinh 1.644-1.762 mg/L.

Két qua cho thay hé théng UASB c6 kha nang chiu dugc nong do xu ly tang gap doi tir 12.508-
14.887 mg/L lén dén 20.844-25.449 mg/L ma khong bi anh hudng dén hiéu qua xir ly. Dén
ngay thur 60, thr nghiém trén so6c tai trong dudc ti€p tuc véi nbng dé6 COD tang dén 49.000
mg/L, ngay sau d6 hiéu qua x(r ly giam dang k&, ngay ca khi néng d6 COD dau vao giam
30.000-32.000 mg/L, hiéu qua xtr ly van khéng hoi phuc kip. Trong khodng thgi gian tir ngay
th&r nhat dén ngay th& 100), ndng dd COD trong ho chira 25.000 m> dao dong it, tir 58.000-
65.000 mg/L, va vi néng d6 COD cao nén nudc ro ri dau vao da dudc pha lodng béng nudc hd.
Tai ngay th& 82, hé th8ng dugc tam ngung bdi bem nudc thai bi mat cdp. Hinh 2 trinh bay két
qua hoat dong tl&r ngay thr nhat dén ngay thr 100.
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Tai ngay th(r 143 hé thGng hoat dong trg lai, xem Hinh 3. Chu y la nudc ro ri dugc thu gom tur
6 hoat ddng cta bai chdn 18p dudc tiép tuc bom dén hd chlra 25.000 m* . Nhung trong khoang
thdi gian nay, ndéng dé COD trong hd chira 25.000 m?® giam dang k& trong mét khoang thdi
gian ngan do qua trinh tu phan hdy, nghia la néng d6 COD chi con dao ddng tir 2.000-2.500
mg/L. Vi vay nudc ro ri dugc bom truc ti€p dén hé théng UASB. Tuy nhién, nudc ro ri trong
khodng thgi gian nay do da tu phan huy hau hét cac chat dé phan huy, nén chi con chlra mot
lugng 16n cc chat kho phan huy sinh hoc. K&t qua la hiéu qua xur ly chat hitu cg trong hé théng
XU ly sinh hoc rat thap, dao dong t&r 20-60% phu thudc vao nong dé6 COD dau vao, véi dau ra
cla hé thGng UASB dao dong trong khoang tlir 662-897 mg/L.

Két qua hoat dong cua hé théng xUr ly cling cho thdy nudc thai dau ra dat chat lugng kha tot
sau hé thdéng hi€u khi dang mé ASSBR (thdgi gian luu nudc HTR = 5-6 giG) va hé théng hod sinh
hoc (60-80 ngay). K&t qua van hanh cta hd sinh hoc dudc trinh bay trong hinh 4, & day chi
trinh bay két qua dau ra cua ho th& nhat va ho th( tu. Trong thdi gian van hanh hé théng xur
ly, su phat trién va ting trudng cla thuc vat nudc dudc kiém tra va giam sat bdng nhirng hinh
thé cé thé nhéan biét dugc. K&t qua cho thdy rang thuc vat nudc phat trién tét, va néng do
COD, Nitd, Photphor dat tiéu chudn thai vao ngudn loai B. (Néng d6 COD < 100 mg/L, BOD <
50mg/L, SS < 100 mg/L, Nitg téng < 60 mg/L, Photphor tdng < 10 mg/L).

Két luan

K&t qua van hanh d3 ch&ng minh réng hé thdng UASB cé thé ('ng dung dé& x{r ly nudc rd ri mdi
(nbng d6 COD 58.000-65.000 mg/L) véi hiéu quaxtr ly cao, khoang 92-94% tinh trén ham
lugng COD. Nhung d8i véi nudc ro ri cli (COD tir 2.000-2.500 mg/L) véi ty 1& COD khé phan
hliy cao, hé thng UASB cho hiéu qua xt ly rat thap, dao dong tir 30-60%, tham chi 20-21%.
Hé théng UASB cd kha nang chiu dudc soc tai trong nhu néng do COD tir 13.000 dén 25.000
mg/L ma khong anh hudng dén hiéu qua xur ly. Tuy nhién néu nong do COD tang qua cao,
nghia Ia [én d&n 49.000 mg/L mdt cach ddt ngdt s& gay giam hiéu qua xur ly dang k&. Nong do
COD dau ra cua hé thng UASB thap hon 1,500 mg/L rat phu hgp cho xUr ly ti€p theo tai hé
théng bun hoat tinh hi€u khi va hé thdng hd sinh vat. Dau ra cla hd sinh vt dat tiéu chuin
Viét Nam thai vao méi trudng, tudng ('ng véi ndng d6 COD, Nitd tdng va Photphor téng dao
dong tir 56-71 mg/L, 12-22 mg/L, 0,5-0,6 mg/L.

Nhitng két qua nay cho thdy cé thé ap dung phudng phap sinh hoc x{r ly nudc rd ri mdi bai
chén I18p véi két qua kha tét. Chi phi x(r ly cho 1 mét khéi nudc ro ri bdng céng nghé sinh hoc
nhu trinh bay trén day dao dong trong khoang 15.000-18.000 VND. Pay la gid tuong déi hgp
ly trong diéu kién hién tai ¢ Viét Nam. Tuy nhién can nghién cu ti€p phudng phap x{r ly khac
nhu phudng phdp keo tu hay dung chat oxy hod manh chang han, dé& x ly triét dé€ Iugng cac
chét hitu co khé/khéng phén hly sinh hoc con lai trong nudc sau xU ly bang phuong phap sinh
hoc. Nhu vay hé thdng sé hoan thién va an toan han.
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