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1. Vai tré caa chiéu sang trong tiét kiém ning lugng va yéu ciu giam thi€u cdng suat
st dung

Trong su doi hoi vé dién tang Ién khong nglrng trén thé gidi hién nay, thi chi€éu sang dong mot
vai trd quan trong. Phan doi hdi quan trong hién nay la lam sao d€ giam su tiéu thu chiéu sang
do viéc cai thién quan ly va kiém tra chiéu sang . diéu nay da dudgc tién hanh & nhiéu nudc, &
nhiéu nganh cong nghiép va dac biét dugc trong 20 nam sau nay; do do viéc tiéu thu nang
Irgng chiéu sdng da dugc giam thi€u mot cach cd y nghia bang cach badm sat tiéu chudn hgp ly
va y thic trong viéc cai thién chiéu sang.

Sau day, xin néu hai vi du dac trung:

Nghién cltru gan day cho thdy 300 triéu bdng dén huynh quang & An D loai tiéu chudn théng
thudng phai tra khoang 35% yéu cau dién G gid cao diém cua dat nudc nay chiém vao budi
chiéu. Néu An D6 dugc thay thé 20% loai bong den nay bang bong dén huynh quang loai tiét
kiém thi dat nudc nay sé tranh dugc viéc phai xay dung mét nha may mdi cé cong suat 8000
MW. Do dé dat nudc nay co thé tiét kiém trung binh dén han 430 triéu USD vao ndm 2000.
Trung Qudbc da thuc hién chién lugc nhu vay.

Nhdm nghién ctru vé moi trudng theo yéu cau clia Uy ban Bao vé& ngudn tai nguyén thién
nhién & My da hy vong rang: chi cadn & bang California, néu tit ca nhitng tda nha sau nay mdi
xay dung va toa nha dang c6 dugc trang bi v6i hé thdng chiéu sang hiéu suat cao thi s& tiét
kiém dugc 2 ti USD trong 1 nam. Thém vao do, két qua sé dan dén lam giam yéu cau, sé loai
ra khong can phai xay dung nha may dién mdi vdi gia tri 7,5 ti USD.

II. Mot s di€m can luu y déi véi dén huynh quang loai tiét kiém

Nhirng loai dén nay dudc ché tao vdi kich thudc nhd, gon, va do roi da thay thé cho dén nung
sang va phu hgp véi dudi ga c6 dinh ciia den nung sang. Cac béng den véi balat mach tich hgp
cling dudc biét nhu la cac den huynh quang d& dugc thiét ké dé thay thé cho den nung séng
cb cung dé gilr. Khi chiing xudt hién dau tién trén thi trudng vao nam 1980 thi su biéu dién vé
mau sac clia né con nghéo nan va gia thanh cia né cao. Ciing tir d8, cong nghé phét pho mdi
xudt hién va trong rat nhiéu ki€u, cdng nghé balat dién tir d3 dugc &p dung va gia thanh ciling
gidm dan. nhirng béng dén nay cd nhiéu c& cong suat tr 5W dén 18W va cho phép tiét kiém tur
65% dén 75% so vdi cac dén nung sang cla cung mot do roi. Hién nay cé rat nhiéu kich cg va
thiét k€ nhiéu dang khac nhau ma ching ta gap trén thi trudng.

Chung ta cling can luu y la: trir loai den c6 balat mach tich hgp thi cong suat ctia déen huynh
quang loai tiét kiém nay khdng bao gébm tén théat balat. Cac dén d&n 20W thudng da dugc ché
tao cho mach dién, t&n that balat 1a khodng 4W. Cac dén tir 20W dén 40W thudng dudc hoat
déng & mach khdi ddng nhanh va cé thé cé tén that cao tir 7 d&n 9W khi hoat ddng vdi balat
mot den va phan nira sé nay khi lam viéc véi balat 2 den.

Pén huynh quang loai tiét kiém dudc t6 hdp mach tich hgp cé kich thudc bé, hiéu suét cao,
dap (ng mau theo yéu cadu mdt cach tuyét diéu, ddng thdi lai cé tudi tho cao. Hién nay dén
huynh quang loai tiét kiém da phd bién kha rong rai véi cdng suét giita 5W va 40W. Su tich
hgp kha hoan hado cho phép ching trd nén loai den tié€t kiém tét nhat va phu hgp vdéi thi giac
ngudi tiéu dung vdi hiéu suat chi€u sang luén dugc nang cao.
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Do diéu kién s6 trang giGi han cua tap san, chling toi trinh bay riéng vé balat dién tu.
e Balat dién tr doi véi loai dén huynh quang thong thuang

Su phéat trién dién tr trong 20 n8m gan day da dua dén két qua la cai thién va thay thé rat
nhiéu cac linh kién dién t&r dudc s dung trong trang thiét bi dién, diéu nay bao gom ca déi vdi
balat dién tir. M6t loai balat mdi, dung cac linh kién dién ti d&€ khai ddng va diéu khién dén
huynh quang da dan dudc dua vao san xudt va ap dung trong 15 nam trd lai day. V3i su cai
tién khdng ngirng d3 tao nén do tin cdy cao va ha gia thanh, ching sé& trd nén balat tiéu chuén
t6t nhat trong viéc st dung phé bién dén huynh quang. Balat dién tir tiéu chuén hoat déng &
tan s6 50 - 60 Hz phl hgp vdi IuGi dién da dudc sir dung. Loai balat dién tr mdi sé nhan dong
dién véi thn s6 50 - 60 Hz & cdng vao va dua ra & cdng ra dong dién tan s6 tir 20 - 60 KHz
trén muc ti€ng 6n c6 thé nghe dudc. Diéu nay s&€ lam gidm dudc anh sang rung rinh (dao
dong), cai thién dudc hiéu qua cua phot pho dén va dan dén lam tang dugc quang thong, tinh
bang lumen, & cdng ra.

Lugc db khoi cla balat dién t&r dugc gidi thiéu & hinh 1. & hinh 1:
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Hinh 1. Sc d6 cua balat dién tur
a. Van dé tiét kiém dién doi véi balat dién tur so vai dién to

Nhu d3 biét, balat dién tir c6 thé cung clp thém dén 10% quang thdng so vdi loai d&n huynh
quang chudn cling c6ng sudt vai balat dién tir: (cho quang théng ra 6 20 - 50 KHz Ia 110% so
véi tAn s6 hoat ddng 60 Hz cua Iudi dién vao). Balat mdi d3 thiét k& dé gilt cho murc chiéu
sang khong ddi, do dé tiét kiém gan 10% cdng suét tiéu thu d& chiéu sang cua dén. Thém vao
dd, do vi ban than céc balat tao nén tlr cac linh kién & trang thai khdi rén nén tiéu thu mét sé
Iugng cong sudt rat bé. Cong suat tiéu thu va tiét kiém yéu cau phu thudc vao loai dén dugc
dung va nha may san xuat, song thong thudng tiéu thu tir 2,5 dén 3,5 W d6i véi dén 40W.

Bang 1 gidi thiéu mot phép tinh don gian dé so sanh céng suét tiéu thu d3 dugc tinh d&i vai
balat dién tir tiéu chuén va balat dién tor

Cac thong s6 Balat dién tu Balat dién to
- COng suat deén 36,0 W 36,0 W
- COng suat cua den hién tai 36,0 W 32,4 W

Mot s6 suy nghi xung quanh viéc dung deén ong huynh quang v6i hi€u qua cao
Nguyen Xuan Phu



Truong DPHDL Van Lang, ndi san Khoa hoc va dao tao $6 3, thang 12 nam 2004

- Tiéu thu cbng sudt clda balat 7,0 W 3,5W
- Céng suét tiéu thu téng 43,0 W 35,9 W
- Tiét kiém nang lugng, tinh % (43 - 35,9)/43 = 17%

Bang 1 - Vi du vé tinh toan tiét kiém nang lugng dién G loai balat dién tu.
b. Mach tich hgp IC cua balat dién tuo

MOt thGi dai mdi cua balat dién td la balat da dugc ché tao bdi cac cong nghé vi mach va loai
nay da xuat hién trén thi truéng trong nhitng nam gan day.

Trong khi cac balat dién tir tiéu chudn dugc tao nén tir cac linh kién dién tr rdi rac thi balat
dién t& mach tich hgp IC mdi, gobm mot mach tich hgp va@i con “chip” silicon, véi chifc nang
hoat déng nhu bd ndo dién tir va kiém sodt toan thé su hoat ddng cla balat. Do d6, balat
mach tich hgp IC c6 thé duy tri quang théng ra khdng d6i du réng dién &p vao thay d6i kha
réng va né cé thé diéu khién su hoat ddng cua cac loai dén cd kich c& tudng tu khac nhau.
Sc d6 khdi ddi véi balat mach tich hgp IC gidng nhu sc d6 hinh 1. Nhung trong khi loai balat
dién tlr theo chudn cé kiém sodt phan hdi chi d6i véi hé sé cdng suét, thi loai baldt mach tich
hgp IC cé mach kiém soat ma né quan sat va diéu khién cac hoat ddng cla tit ca cac hap
thanh cla balat.

Mot ki€u khac cua baldt mach tich hgp IC 1a baldt cung c&p thém kha ndng kiém soat diéu
chinh dd chiéu sang truc ti€p ma khdng can mach kiém soat phu hay mach phéan céch phu.
Balat loai nhu vy cling ¢ thé dudc cdu hinh dé€ dap (ng truc tiép viéc kiém soat bén ngoai,
nhu 1a c8ng ra cta bd kiém soat miic dd chiéu sang hay hé théng tu dong hoéa tda nha. Tén
that cong sudt va hiéu suat ndang lugng clia balat mach tich hgp IC cling gan giéng nhu loai
balat dién tir tiéu chuén. Lgi ich chinh cua né Ia kiém soat tét han, ddng thdi gia thanh ciing
thap han.

c. Van dé song hai tuyén dudng day cung cap va birc xa dién tu.

Séng hai l1a nguyén nhan lam cho dang séng dong dién dudng day bi bién dang dan dén hau
qua lam r&i loan dudng day cung cdp dién va cudi cing diéu nay cé thé lam hu hai trang thiét
bi va dudng day cung cdp dién. Balat dién t(r cling gay dién thé phat ra séng hai dudng day
cung cap, thé nhung balat dién t&r da dudc trang bi bdi mach loc ma nd gilf cho séng hai cla
dong dién vao chi vdéi tri s6 phan tram bé. B

Dién ap tan s6 cao dua tur balat dién t&r d€n dén la nguyén nhan dan dén viéc phat xuat cac
blrc xa dién tir ma né cd thé can thiép vao su hoat ddng cua vién théng va cac dif liéu cua
trang thiét bi xur ly. S6 lugng cla birc xa phu thudc vao tan sé va séng hai clia ngudn. M6t s6
balat dién tr két hop vai bo loc sé tao nén ti€ng On. BO loc dién tr dudc dai da s6 nha may ché
tao sUr dung thi rat phu hgp.

Hé sG dinh 1a mét tri s6 do clia dong dién bién dang. N6 la mét tiéu chudn dugc néu ra bdi nha
may dé xac dinh tudi tho clia dén khdi ddng nhanh.

Toém lai: Uu va nhudc diém cha Balat dién ti nhu sau:

Bén canh kha nang tiét kiém nang lugng mot cach cd y nghia nhu da dé cap & trén, balat dién
tir con dem lai mét s8 nhitng uu di€ém quan trong d6i véi hé théng chi€u sang bdng dén huynh
quang.

a. Hoat dong yén tinh: balat dién tu theo danh gia dat dugc 75% yén tinh cao hon balat
dién t&r. Am thanh phat ra déu déu lién tuc do sy dao déng cla la thép mong cua balat
dién tu bi loai trur.

b. Su hoat dong cua balat dién tir khong phat ndng nhiéu, hay ndi cach khac la mat hon.
Balat dién tur hoat dong cao nhat chi cho dén nhiét d6 30°C va so vdi balat dién tU tiéu
chudn thi *mat” hon. Balat hiéu suét cao trung binh cé nhiét do la 12°C va do dé dan
dén k&t qua kéo dai tudi tho hon.
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c. Trong lugng nhe hon: Do vi cac linh kién dién t&r nhe han cac Ia thép méng va chi can
thiét mot I8p vo bao vé bén ngoai nhe so vdi vo bao vé cua balat dién tlr. Balat dién tur
2 deén co trong lugng thdp hon balat dién tir dén khoang gan 1 kg.

d. Kha ndng kiém soat va diéu khién dd chiéu sang

Thé& nhung, loai balat dién ti van con mdi mé, chua dudc st dung phd bién va né tuong dsi
dat tién han so véi cac loai balat khac. (Hién nay gia trén thi truengudi 6 TP. H6 Chi Minh,
balat dién tr cé chat lugng tuong déi khoang 40 ngan déng trong khi balat dién tir thong
thuong khoang 8 - 10 ngan dong).

Nhiéu bai todn vé kinh té& cho thay: do tudi tho cua balat dién tir dugc kéo dai va tiét kiém
dudc dién ndng kha nhiéu trong khoang thai gian tudi tho cta balét dién tir kha dai, do d6 vé
kinh t€ van nén dung balat dién tur han.

III. Tinh hiéu qua vé chi phi cua viéc ngit chiéu sang trong khoang thdi gian ngan

Chung ta déu biét rdng viéc ngat chi€u sang sé tiét kiém dién nang. Song trén thuc té€ hién
nay con cd y kién cho rang: “Viéc ngat chiéu sdng d6i v6i den huynh quang trong mét thdi
gian ngdn 13 khdong cé hiéu qua vé chi phi (tic 1a khdng giam chi phi) vi rang céng suét dé cho
dén sang trd lai kha cao va ddng thdi viéc ngat va bat nhu vy s& giam tudi tho cua dén, lam
cho tudi tho dén ngan lai"”.

Chudng ta hay nghién cru y ki€n nay. Trén thuc t€, ching ta biét:

a. Trong khi dong dién ban dau chay vao dé chiéu sang dén khoang gép 5 Ian I6n han
dong dién tinh tai va no chi kéo dai trong ntra chu ky (1/100 gidy) va do do6 gép phan
khéng dang k€& vao cdng sudt yéu cau va cdng sudt tiéu thu.

b. Trong khi ngdt hay déng dién sé& lam giam tudi tho clia nd, song su giam nay khéng
nhiéu. chldng ta nén nhd rang chi phi gianh cho sy hoat dong clia dén la gép 20 lan chi
phi ban dau cua né hay chi phi thay thé. M6t béng dén huynh quang 40W va balat chi
phi khi mua s& thap hon gia tiéu thu dién phai tra trong sudt qua trinh tudi tho cla
ching™ .

1O déy, khai niém vé tudi tho dbi vdi béng dén cdn théng nhét quan niém 1a: khéng phai dén
ldc dén hdng khéng chdy mdi dugc xem la hét tudi tho, ma tubi tho & déy la tubi tho sU’ dung
¢ nghia la tinh tr khi bat déu sur dung d@én Idc dé roi bi giam di mé&t 15-20% - chi con lai 80-
85% dob roi so vdi lic ban dau thi phai thay bong va coi la hét thdi gian s’ dung.

Vi du: Bong dén huynh quang chat lugng t6t cia OSRAM, loai L36W/11 — 860 Plus anh sang
ngay, cdng sudt 36W, dudng kinh 8ng ®26 cé tudi tho khodng 10.000 gid. Ngudi ta nghién
ctru thay ké&t qua nhu sau: néu tudi tho 10.000 gi& khi cé 1 gi¢ 30 phuat khai ddng, con néu khi
khai ddng 30 phut thi kéo dai tudi tho dén 12.000 gi¥. Mdt bdng dén nhu vay s& hoat dong
trong toa nha van phong la 10 gid/ngay va 300 ngay/nam, do vay moi nam la 3000 gid, tuc la
tudi tho 4 ndm d6i véi trudng hdp khi téng thai gian khdi ddng 30 phut (tudi tho 12.000 gig).
Néu nhu né tat hai lan trong 1 ngay va danh cho 15 phat méi 1an tat, thi dén s& mé chdy séng
1a 9,5 gid/ngay hay 2850 gid/nam thi ddi véi tudi tho 10.000 gid sé& dung trong 3,5 ndm
(10.000 / 2850 = 3,5 ndm). Nhu vay 1/8 tuGi tho cla dén s& bj mat di. Néu gid 1 bong dén
loai nay la 15.000 déng/bdéng thi d& mat 15.000 x 1/8 = 1875 dong (hién nay & Viét Nam,
béng dén Philip lién doanh gia 13.000 VND tuong dudng 0,838 USD, ré han so vGi OSRAM, tat
nhién tudi tho bdng d&n cta Philip so v8i OSRAM can c6 thdi gian kiém dinh). N&ng lugng tiét
kiém trong 3,5 nam la:

3,5 x 150 x0,036 = 18,9 KWh

Gia tién dién phuc vu cho san xudt, tinh trung binh 800 d/KWh

Vay tién dién dang ly phai tra da dugc ti€t kiém la: 18,9 x 800 = 15.120 dong/bong. RS rang
tién dién tiét kiém dudc s& hon nhiéu gap 8 1an so v4i sb tién mat di do tudi tho giam.

Qua bai toan trén cho ta thdy hiéu qua vé chi phi néu ta chi cdn ngat dén huynh quang trong
modt hdi gian ngan, thadm chi chi cdn trong ndm ba phut.
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Théng tin trén cung cép cho ching ta nhan thirc vé su hgp ly d8i véi viéc kiém soat chiéu sang
ca bang thi cdng hay tu dong. Didu ndy sé& dan dén su tiét kiém cé y nghia ddi véi su dau tu
nho ban dau trong viéc mua sdm thiét bi kiém soat tu déng.

Vi du: Dién tich clia phong san xuat chira 50 dén huynh quang 40W trong dé 10 den doc theo
clra s c6 thé dugc ngat & khoang thdi gian lam viéc 8 gis hang ngay. Nhu vay hang ngay c6
thé tiét kiém dudc s6 lugng dién néng la: 10 dén x 8 x 0,036 = 2,88 KWh

bién nang tiét kiém dudc vdi 300 ngay san xuat hang nam la: 2,88 x 300 = 864 KWh, vd@i gia
800d/KWh, ta quy ra tién tiét kiém la: 864 x 800d/KWh = 691.200d.

RG rang s6 tién tiét kiém dugc sé khong nhd néu chi thuc hién dudc cho mot phong cé 50 den
vdi ti 1é 20% dén dugc ngat di vi két hgp dugce véi chiéu sang ban ngay.

Trén day, chung t6i chi trinh bay mot s6 gaoi y khi dung dén huynh quang sao cho chiéu sang
dat dugc hiéu qua s dung cao.
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