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SU PHAT SINH VA PHAT THAI KHI BAI
CHON LAP, CAC PHUONG AN GIAM THIEU

Gi&i thiéu

Bai chon 1ap chét thai ran la mét trong
nhirng tac nhan gay & nhiém mai trwdng
khéng khi nghiém trong. Khi bai chén
l4p chtra thanh phan chinh |4 khi Metan
va cac chéat hiru co bay hoi khac. Cac
chét khi & nhiém tir trong bai chon 1ap
c6 thé khuéch tan vao trong méi trworng
khdng khi mot cach dé dang (hinh 1).
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Hinh 1 : Céc bot khi dwoc hinh thanh trong cac
viing nuwérc tu & béi rac

Ching ta can phan biét bai chén lap
(landfill) va bai d6 rac (dumping site).
Vé co ban bai chon 1ap 1a mot bai db rac
nhwng it 6 nhiém hon hodc ¢ cac bién
phép ngan ngtra & nhiém, vi du nhw: ¢6
hé théng thu gom khi, hé théng thu gom
va xtr ly nwée ro ri. Trong thoi gian qua,
¢ Viét Nam cac bién phap ngan ngwa 6
nhiém duoc thye hién nhung chua day
du; vi vay sw khac nhau giltra bai chén
l4p va bai d6 rac & Viét Nam Ia rat nhd.
Bai chon 1ap Go Cat cé thé xem la mot
trong nhitrng dién hinh vé bai chén lap
hop vé sinh, ching ta sé& ban vé van dé
nay trong nhirng phan sau day.

THS. PHAM THI ANH

Qua trinh hinh thanh cac khi chi yéu
tr bai chén lap

Qua trinh phan hay ky khi cac chat hiru
co trong BCL da tao thanh mét lvgng
Ién khi sinh vat nhw carbonic CO,,
methane CH,, ammonia NH3, hydrogen
sulfide HZS, chat hiru co bay hoi,... Néu
khéng dwoc thu gom dé xt& ly va tai st
dung nang lwong, cac loai khi trén sé
gay 6 nhiém nang né dén moi trwdng
khéng khi, dac biét la khi CO, va CH,
gay anh huwéng dén khi hau do “Hiéu
trng nha kinh”.

Bang 1: Ty lé thanh phan cac khi chu
yéu sinh ra tir BCL

Thanh phan | %(Thé tich khd)
CHy 45 — 60
CO> 40 — 60
N2 2-5
02 0,1-1,0
Mercaptans, hgp 0-1,0
chat chira luu
huynh,...
NH3 0,1-1,0
Ho 0-0,2
co 0-0,2
Cac khi khac 0,01 -0,6
Tinh chat Gia tri
Nhiét d6 (OF) 100 - 120
Ty trong 1,02 - 1,06
Ngudn: Tchobanoglous, et. al., 1993

Vi thanh phan chét thai rdn khéng ddng
nhat nén sy phan huy cé thé kéo dai
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trong nhiéu nam. Mét sé chat hiru co
c6 thé van con ton tai, khdng bi bién dbi
trong thoi gian hang thé ky. C6 mét vi
du vé viéc dao x&i tai mot sd bai chon
l4p: mot sb t& bao dwoc chdn cach day
40 nam van con doc duoc.

Vi vdy mot bai chon 1ap cé thé dwoc
xem nhw noi tap hop cta hén hop céac
chét thai véi mirc dd phan hay khac
nhau.

Qua trinh hinh thanh cac khi chi yéu tw
BCL xay ra qua 5 giai doan:

Giai doan 1: Giai doan thich nghi. Qua
trinh phan hady sinh hoc xay ra trong
diéu kién hiéu khi vi mét phan khéng
khi bi gitr lai trong BCL. Ngudn vi sinh
vat hiéu khi va ky khi cé tiv 1op dat pha
hang ngay hodc I&p dat phi cubi cliing
khi dong ctra BCL. Bén canh d6, bun
tr tram x& ly nwéc thai dwoc db bé tai
BCL va nwéc ro ri tudn hoan lai BCL
cling la nhirng ngudn cung cép vi sinh
vat can thiét d& phan hay rac thai.

Giai doan 2: Giai doan chuyén héa. Ham
lwong oxy trong BCL gidm dan va diéu
kién ky khi bat dau hinh thanh. Khi moi
trwdng trong BCL tréd nén ky khi hoan
toan, nitrate va sulfate, cac chéat déng
vai trd 1a chat nhan dién t&r trong cac
phan (rng chuyén héa sinh hoc, thuwéong
bi khtr thanh khi N, va H,S (Phuong
trinh 1, 2, va 3).

2CH,CHOHCOOH + SO,2- —

Lactate Sulfate
2CH,COOH + S2- + H,O + CO,
Acetate Sulfide (1

4H, + SO,2- > S2° + 4H,0 (2)
S2- + 2H* - H,S (3)

Sy gia tang mc d6 ky khi trong mai
trwébng BCL c6 thé kiém soat dwoc

bang cach do dién thé oxy héa khir
clia chét thai. Qua trinh kh nitrate va
sulfate xay ra & dién thé oxy héa khw
trong khoang tr —50 dén —100 mV. Khi
CH, duwoc tao thanh khi dién thé oxy
hoéa kh&r dao déng trong khoang twr —
150 dén —300 mV. Khi dién thé oxy hoa
khtr tiép tuc gidm, tap hop vi sinh vat
chuyén hoéa cac chat hiru co cé trong
rac thanh CH, va CO, bat dau qua trinh
3 giai doan nham chuyén héa céac chét
hlru co phtre tap thanh cac acid hiru co
va cac san pham trung gian khac nhw
trinh bay trong giai doan 3. O giai doan
2, pH cta nwéc rod ri bat ddu giam do
s c6 mat clia cac acid hiru co va anh
hwéng cda khi CO, sinh ra trong BCL.

Giai doan 3: Giai doan acid héa. Tdc dd
tao thanh cac acid hiru co tang nhanh.
Bwé&c thir nhat clia qua trinh 3 giai doan
la thay phan cac hop chat cao phan t
(nhw lipids, polysaccharides, protein,
nucleic acids,...) thanh cac hop chét
thich hop cho vi sinh vat. Buwdc thi hai
l& qua trinh chuyén hoéa sinh hoc cac
hop chét sinh ra ti giai doan 1 thanh
cac hop chét trung gian cé phan to
lwong thap hon ma d&c trung 1a acetic
acid, mot phan nhé acid fulvic va moét
s6 acid hiru co khac. CO, la khi chu
yéu sinh ra trong giai doan 3. Mot phan
nhé khi H, cling dwoc hinh thanh trong
giai doan nay.

Giai doan 4. Giai doan methane hoa.
Cac acid hiru co da hinh thanh duwoc
chuyén héa thanh CH, va CO,.

Giai doan 5: Giai doan phan hdy hoan
toan. Giai doan nay xay ra sau khi cac
chat hivu co cé kha nang phan huy sinh
hoc san co6 da dwoc chuyén hda hoan
toan thanh CH, va CO, & giai doan 4.
Khi lwong am tiép tuc tham vao phan
chat thai mdi thém vao, qua trinh
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chuyén hoa lai tiép tuc xay ra. Téc dd
sinh khi sé& giam dang ké & giai doan
5 vi hdu hét cac chét dinh duwéng sén
c6 da bi rra tréi theo nwéce ro ri trong

cac giai doan trwdc dé va cac chét con
lai hau hét la nhirng chat c6 kha nang
phan hdy cham. Khi chd yéu sinh ra &
giai doan 5 la khi CH, va CO,,

M6t cach téng quat, phan rng phan hiy ky khi chéat thai rdn xay ra nhw sau:

Ay 1 vi sinh v& Ay~ . . .
Chét hiu co + H,,0 SInh vat ,  Ghat hitu co @& + CH, + CO,, + Céc khi
2 4 2
ac i phan hay sinh hoc ac
R bi phan huy sinh h kh
Théng thwong, chat hiru co cé trong 07 | 1,1-Dichloroethene 130 4.000
rac thai dugc phan lam hai loai: (1) 08 | Diethylene Chloride | 2.835| 20.000
cac chat hiru co ¢6 kha nang phan huy 09 | Trans 1, 2- Dichloro- 36 850
nhanh (3 thang dén 5 nam) va (2) chéat cthane
h>u’goco’v c6 kha nang phan huy cham 70 |2, 3-Dichioropro- 5 5
(= 50 nam). pane
Ngoai ra ham lwong chéat hivu co bay 1 | 1.2-Dichloropropane 0 0
hoi (VOC) va khi vi lwgng thoat ra ti 12| Ethylene bromide 0 0
bai chén l14p 1a rat I&n. Hién tai cac khi 13 | Ethylene dichloride 59 2.100
nay van chwa dwoc phéan tich day du. 14 | Ethylene oxide 0 0
Theo cac nghién clru md&i nhat, cac 15 | Ethylene benzene 7.334 87.500
bai chdén lap va cac khu vwc choén lap 16 | Methyl ethyl ketone 3.092| 130.000
cac chat hiru co cé kha nang tao thanh 17 [ 1,1,2-Trichloroeth- 0 0
phosphine va mét so loai khi vi lwgng ane
rat doc hai, cé kha nang gay chét nguoi, 18 [1,1,1-Trchloroethane 615 14.500
gay quai thai & phu nir hoac nhirng tac 19 | Trichloroethylene 2.079 32.000
hai khac. 20 | Toluene 34.907 | 280.000
L. . . . < .. 21 | 1,1,2,2-Tetrachloro- 246 16.000
Quad trinh hinh thanh cdc chat khi vi sthylent
Iwong. Céac chét khi vi lwong cé trong
N N ; iR . : 22 | Tetrachloroethane 5.244 180.000
thanh phan khi BCL dwgc hinh thanh tw : _
N X N A s 2 23 | Vinyl Chloride 3.508 | 32.000
2 nguon co ban: (1) tr ban than rac thai
. L 2 . < 24 | Styrenes 1.517 87.000
va (2) tr cac phan rng sinh hoc hoac S oF
cac phan (rng khac xay ra trong BCL. 5 | Vivyl acetate 5663 0.000
26 | Xylenes 2.651 38.000

Bang 2: Nong do céac khi vi lwong trong
cac mau khi |4y tlr 66 BCL & California

T Chat khi Nong dé (ppbV*)

vi lwong B Cwc dai
01 [ Acetone 6.838 | 240.000
02 | Benzene 2.057 39.000
03 | Chlorobenzene 82 1.640
04 | Chloroform 245 12.000
05 | 1,1-Dichloromethane 2.801 36.000
06 | Dichloromethane 25.694 | 620.000

Nguén: Tchobanoglous, et. al., 1993.
* ppbV = phan ty theo thé tich

Céc nghién clru & MJ va Anh cho thay
tdng cong 116 hop chat hiru co co6 thé
tim thay trong khi BCL nhw acetone,
benzene, chlorobenzene, chloroform,
vinyl chloride, ... Sé liéu théng ké& néng
dd céac khi vi lwong co trong cac mau
khi 14y tr 66 BCL & California duwoc
trinh bay trong Bang 2. Day la thanh
phan cac chét khi vi lwong c6 trong khi
thai tr hau hét cac BCL.
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Hinh thanh mui & bai chén lap

Mot dac diém ndi bat khac cta bai chén
l4p 1a mui. Mui héi phat sinh trong qua
trinh phan hay rac; Hau hét mui duoc
phat ra trong moét giai doan ngan sau

khi d& bd chat thai, va giam dan khi bét
dau giai doan métan hoa. Diéu quan
trong 1a khi mui héi théi mét di thi khéng
cé nghia la khong con khi phat thai
(Oonk, 1995).

Qua trinh hinh thanh mui c6 thé xay ra theo cac phan &ng sau:

2 CH;CHOHCOOH + SO, — 2CH,COOH + S% + H,0 + CO,

Lactate Sulfate
2- 2-
4H2 + SO4 —> S + 4H20

s* + 2H" S H,S

Acetate

Sulfide

Cac hop chat hiru co chira lwvu huynh khi bi kh(r cling sé tao thanh nhirng hop chét
c6 mui héi nhv methyl mercaptan va aminobutyric acid.

CH3SCH2CHZCH(NH2)COOH
Methionine

Methylmercaptan co thé bi phan hay,
chat thai tao thanh methyl alcohol va
hydrogen sulfide:

CH,SH + H,0 — CH,OH + H.,S
Qua trinh thoat khi trong BCL

Ham lwong va ty 1& phat thai khi vao
khoéng khi tuy thudc vao I&p phi bé mat.
Néu khodng cé 1&p pha, tat ca khi BCL
sinh ra s& dwoc thai trwc tiép vao khi
quyén va dugc khuéch tan moét cach
nhanh choéng. Mét sé BCL nhuw Déng
Thanh khi chwa dong ctra dwgc phi mot
|6p dat sau khi hé chén da chira day
rac. Tuy nhién I&p phi bé mat khong
dwoc pha thwéng xuyén méi ngay, do
do khi thai van dwoc thai vao khi quyén
trong sudt giai doan van hanh cta hd
chon, két qua la gay ra mui hoi théi va
nhiéu loai c6n trung phat tan vao méi
trwdng.

Ngoai ra, I&p phd bé mat chi tr 0,6
dén 0,8m, va khéng kin, do d6 tang

H
— CH,SH +
Methyl mercaptan

CH;CH,CH,(NH,)COOH
Aminobutyric acid

bé& mé&t pht qua mdng dé ngan chan sy
phat thai khi vao méi trwdng. Vat liéu
phi bao gébm dat, thiéu cac td chirc vi
sinh vat va cac dac diém vé I&p phu
can thiét. Dac biét, vao mua kho khi
tang dat bi nit ra do bj khd, khi va cac
hop chét bay hoi sé thoat tryc tiép vao
khong khi.

Cac tac dong moi trwong cua khi bai
chén l1ap (BCL)

Khi bai chén lap cé 3 tac ddng chinh
déi v&i moi trudng. Cac két qua nghién
clru da khéng chi ra rang khi BCL cé
anh hwdng dén ngudén nuwéc ngam hay
khéng. Diéu anh hwéng dau tién Ion
nhat |a mui hoi théi, dac biét 1a gay anh
hwéng kho chiu dén cong nhan va khu
viee dan cuw xung quanh. Viéc hit the
khi bai chén 1a4p cé anh hwéng lén dén
strc khoé con ngudi. Ngoai ra con co
nhirng van dé vé anh hwéng khu vuc 1a
sy phat thai khi CH, lam tang hiéu (rng
nha kinh.
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Cac bai dd rac thai la noi lwu tra thich
hop cho cac t6 chirc sinh vat gay
bénh. Tuy chdng c6 chu trinh séng
ngan nhuwng méc dd6 sinh san cao
nén chung nhanh choéng lan téa va
anh hudng dén khu vwc dan cw xung
quanh. Co thé chu (con ngudi, vat nudi)
la ngudén mang cac td chirc gy bénh nhw
virus, vi khuén, ky sinh tring, san. Cac
td chirc gay bénh nay la nguyén nhan
chinh clia cac bénh vé ho hép, tiéu hoa,
mat va da.

M6t vai nghién clru ban dau vé tac
dong dén sirc khoé cla ngudi dan tw
bai chén |4p Dong Thanh dbi v&i khu
vire dan cw da chira rang cac bénh lién
quan dén hé hép, tiéu hoa, da va mat
xay ra thwdng xuyén hon va dac biét la
dbi v&i nhirtng ngudi thu nhat réac.

Bén canh d6, qua trinh x& ly nwéc ro ri
sinh ra tlr bai chén I4p cling phat sinh
ra mot lwong 1on khi CH,, néu khong
c6 hé thong thu gom va x ly thi lwgng
khi phat sinh nay cling sé tham gia tac
dong dén moi trwong.

Métan |a khi dirng sau dioxit cacbon vé
cac khi nha kinh quan trong nhét. Trén
co s& tinh todn tiém nang lam noéng trai
dat thi khi CH, c6 tac dong gap 22 lan
so voi khi CO,. Tong lwgng CH, tham
gia vao sw néng lén cla trai dat duwoc
woce tinh vao khoang 18%.

Két qua phan tich tai bai chén 1ap Béng
Thanh cho thay ving bi anh hwéng 16n
nhéat 1a khu vwc thudc pham vi 500m
tlr bién bai chén 14p. Trong vung anh
hwédng tat ca cac thdng sb 6 nhiém déu
phat tan thwdng xuyén va anh hwéng
ndng né dén moi trwdng sdng clia dan
cv trong khu vwec. Trong pham vi tw
khoang 800m tré ra thi anh hwéng cla
6 nhiém tr bai chén I4p it hon.

Bai chon lap Go Cat dwoc xay dwng
theo qui trinh ctia mot bai chén 1ap hop
vé sinh, cé hé théng x ly nwéc ro ri va
hé théng thu hdi khi sinh ra tir bai chén
l4p va tr khau x& ly nwéc rd ri nay. Khi
thu dwoc sé str dung dé chay may phat
dién cung cap lai cho cac hoat déng
trong bai chén 1ap. Hién nay hé théng
nay dang tiép tuc hoan chinh, lwong khi
thu dwoc chwa dwoc dung dé chay may
phat dién ma chi dét tap trung.

Cac phwong an giam thiéu phat thai
va ngin ngtra 6 nhiém

Céch tét nhat dé giam thiéu phat thai
khi BCL la gidm thiéu ham lwong
cacbon cé trong chét thai bang cach
ngan gidm viéc dd thai cac chat co
thanh phan hiru co vao bai choén lap.
St dung 16 dbt chat thai ran d6 thij,
phwong phap khi hoa, hoac tach chon
loc va xt ly cac phan cé chra cacbon
hiru co cé thé phan huy. Tuy nhién hién
tai Viét nam chwa c6 hé théng 16 dbt
cho chét thai ran sinh hoat. Viéc phan
loai rac thai & TP.HCM chwa thé thuc
hién dwgc vi thiéu cac phuong tién van
chuyén cé hé théng phan tach rac.

Hinh 2. Hé théng thu khi & bai chén Iap Go Cét
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M6t phwong an khac la cai tién kha nang
6xi hoa cua lép phi bé mat cia BCL.
Vi khuan & 16p bé mat cé thé chuyén
métan thanh khi cacbon dioxit. Theo
cach nay két qud c6 thé gidm duwoc
khoang 10 — 20% Ilwong thai métan.

Mot khi chét thai hiru co dwoc db thai,
khi BCL dwgc hinh thanh thi can phai
c6 chi phi nhat dinh cho viéc giam thiéu
sy phat thai khi BCL. Can thiét lap hé
théng kiém soat va thu héi khi BCL.

Phan 6 d6 rac trong bai chon I4p vira
nhé du dé chra lwong rac trong ngay
vi nhw vay sé che phu kip thoi va ngan
chan khi 6 nhiém va mui hdi thoat ra
moi trwdng xung quanh. Hé théng thu
khi va nwéc ro ri cling cé thé dwoc thuc
hién theo tirng 6 nhw vay dé kip xay
dwng va kip xt ly.

Viéc xay dwng nhirng hé chén lap riéng
biét 1a cach hiéu qua nhat dé thu hoi
khi BCL: mét hiéu qua cao két hop véi
chi phi thap. Khi cac 6 ngan da khéng
con kha nang chira hoac khéng duwoc
phép chira, s&r dung phwong phap thu
hoi theo bé mét 1a gidi phap hiéu qua
cao, mat du chi phi cling I1&n.

Thiét 1ap hé thdng thu héi nwdc rd ri
kin tlr trong bai chén 1ap va dwa vé hé
thdng x& ly nwéc rd ri dé tranh tinh trang
nwéc ro ri thoat ra ngoai méi trwdong gay
& nhiém. Cung luc do thiét 1ap hé théng
thu khi kin tir trong hé thdng x& ly ky
khi ctia nwéc ro ri dé tranh tinh trang
khi sinh ra s& gay 6 nhiém méi trwdong
khoéng khi.

Khi thu trwc tiép tr BCL va gian tiép
tr hé thdng x& Iy nwéc rod ri co thé s
dung tap trung dé san xuét nang lwong
hodc dbt dwoi diéu kién kiém soat dé
tranh thai cac thanh phan doc hai vao
khéng khi.

Hinh 3. May phéat dién st dung khi bai chén I4p
¢ BCL Go Cat

Xay dwng dai ngan cach bai chén lap
v&i méi trwdng xung quanh bang cach
trong hang rao cay xanh dé tranh viéc
khuéch tan khéng mong muédn cua khi
BCL va mui héi vao méi trwdng khdng
khi. C6 thé str dung cac loai cay cong
nghiép lay gb hoac cay co nhiéu la nhw
cay Tram, Bach dan, Tre, Trugc,...

Compost la qua trinh phan huy hiéu khi
cac thanh phan hiru co. Khi tat ca cac
thanh phan htru co da dwoc G phan,
chung dwoc chuyén hoa thanh mot
dang hitru co dwoc biét dén nhw mun.
Khi phan bén dugc dwa vao dat, cac
dang mun nay sé tiép tuc dwoc phan
huy. O’ ca hai giai doan clGa qua trinh
phan huy nay, hidu hét cacbon trong
thanh phan nguyén liéu ban dau dwoc
chuyén thanh dang dioxit cacbon. Vi
cacbon dioxit c6 nguén gbéc sinh hoc
khdéng dwoc tinh nhw la khi gay hiéu
¢ng nha kinh”. Tuy nhién, c6 thé twéng
twong dwoc rang qua trinh G phan co
thé tao nén phat thai métan tir sy phan
huy ky khi hodc sy cb lap cacbon dai
han & dang chwa thanh hop chét phan
bon. Thém vao dé, G phan tap trung,
c6 sy phat thai CO, khéng c6 ngudn
gbc sinh hoc do phwong tién thu gom
va van chuyén cac nguyén liéu hiru co
dén cac vi tri G phan tap trung va tw
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may méc xao tron phan a...

Kién nghi cho cac nghién ciru
ké tiép

Nhirng nghién clru tiép theo nén dua
trén nhu cau thuc té cua Viét nam. Can
phat trién cac ky thuat vé ngan ngra,
giam thiéu va kiém soat phat thai thich
hop. Tét nhét |1a véi chi phi thdp, cong
nghé don gian, s&* dung cac nguyén
liéu dia phwong. Nhitng chi dé& can
dwoc nghién ctru cé thé dwoc kién nghi
nhw sau:

- Nghién clru nguyén liéu I&p phu
chi phi thdp (vi du nguyén liéu
sinh hoc) d& ngdn ngra su phat
thai khi ra ngoai va gidm thiéu
qua trinh thAm cla nwéc mua.
- Nghién clru cac nhu cau cua
phan bén. Vi tri cuda thi truwdng
phan bén, yéu cdu vé thanh phan
phan bén va cach thic dé& thuc
hién qua trinh lam phan boén nay.
- Phat trién cong nghé dé xo ly
nwdc ro ri ngay cang hiéu qua hon
- Phat trién hé thdng van chuyén chét
thai cé hé thdng thu gom va phan loai
- Thiét ké hé thdng thu gom khi BCL
trong xay dwng bai chén lap hoac
cho céc bai chén I4p dang hién hivu
- Nghién clru kha nang tan dung

khi bai chén lap & Viét Nam
-Dau tw xay dwng cac 16 dbt rac va céd
danhgiatacddngmaoitruwdngclachung
- Phat trién hé thdng giam sat kiém
nghiém va song song xac dinh cac t6
chirc thywe hién viéc giam sat nay

Cac nghién clru dwgc thwe hién phai
dam bao rang cac két qua nghién clru
duwoc bao cdo dén cac té chirc trong
nwéc va qudc té hodc cac vién nghién
ctru dé tiép tuc cé nhirng co hoi trao déi
vé kién thirc trong linh vic nay.
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